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Uvod

Houby rodu Fusarium jsou vyznamnymi patogeny vétsiny zemé-
délskych plodin. U obilovin napadaji fuzaria paty stébel, listy a klasy.
Nejvyznamnéjsi skody vznikaji po napadenti klast, proto jsou klasové
fuzariézy jednou z nejzévaznéjsich chorob predevsim ozimé pseni-
ce na celém svété. Zplsobuji vynosové ztraty, snizuji klicivost osiva
a pekarskou kvalitu zrna, nasledné zplsobuji vazné toxikologické
problémy s dopadem na zdravi ¢lovéka.

Vyskyt

Celosvétové nejrozsitenéjsi plivodce klasovych fuzariéz je Fusa-
rium graminearum Schwabe. V severni Evropé je Castéjsi Fusarium
culmorum (W. G. Smith) Sacc. Hojny je i vyskyt Fusarium avena-
ceum (Fr.) Sacc. a Fusarium poae (Peck.) Wollenw. Kromé téchto
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Dale pak vyznamnym
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Pat stébel je Microdo- ni houbovym patogenem rodu Fusarium
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a Microdochium nivale var. nivale, které neprodukuji toxické latky,
ale v nasich podminkach se vyskytuji velmi ¢asto a jsou pficinou
i vétsich vynosovych ztrat a nizsi kvality osiv. Kromeé M. nivale zpU-
sobuji choroby pat stébel i fuzaria F. graminearum, F. culmorum, F.
avenaceum a F. poae.

Priznaky

Priznaky primarniho napadeni klasu psSenice se zpocatku jevi jako
hnédé vodnaté skvrny na pluchach. Prortstanim houby osou klasku
dochazi k preruseni cévnich svazki a naslednému zbéleni jednotli-
vych klaski a v pripadé napadeni klasového vietene nakonec celé



c¢asti klasu nad mistem infekce.
Infekce klasu se zpravidla jevi jako
svétlé skvrny lemované prsten-
cem hnédé barvy. Za optimalniho
pribéhu pocasi pro rozvoj infekce
se na povrchu napadenych orga-
nG vytvari bily nebo rGizovy povlak
mycelia a fruktifikacnich organd
patogena. Napadend zrna jsou
drobn4, svrastéla a pfi silné infek-
ci POFOSﬂé myceliem hOUb}’- EXis- Srovnani zrna ozimé pSenice - zdravé (dole),
tuie moznost Zémény S pﬁznak}/ napadené houbou r. Fusarium (nahofte)
zptisobenymi houbovym patoge-
nem Stagonospora nodorum.

Pfi napadeni klasu je¢mene jsou pfiznaky ponékud odlisné. Zpra-
vidla zde nedochazi . ‘ T ]
k napadeni vodivych
pletiv a naslednému
typickému zbéleni kla-
su, ale zlstavaji napa- |
dena pouze jednotliva
zrna. Onemocnéni se
pak projevuje pouze
hnédymi skvrnami na 8
obilkdch a onemoc- [
néni se tak stdva mélo U jeémene byvaji napadena jednotliva zrna
zietelnym.  Napadeni
zrna jecmene je také velmi obtizné identifikovatelné, protoze plucha
prirostla k obilce zakryva pfiznaky napadenti, které jsou napriklad
u pSenice velmi zietelné.

Biologie a Sifeni

Houbovy patogen prezimuje na rostlinnych zbytcich v puadé.
Zdrojem infekce je také napadené osivo. Epidemicky vyskyt choro-
by podporuje vysoké zastoupeni obilovin v osevnim postupu, vysoky
vysevek, prehnojeni dusikem, husté porosty a nedokonale zapravené
rostlinné zbytky. Napadeni pSenice podporuje vysoka relativni vlh-
kost vzduchu a vyssi teploty zejména v obdobi tvorby klast, kvetent,
ale i v obdobi tvorby a dozravani zrna. Dilezita citliva vyvojova faze
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pro napadeni je mezi poc¢atkem a koncem plného kveteni. U nachyl-
nych odrtd obilnin dojde k projeviim onemocnénfjiz po 3 — 5 dnech
po infekci, u odolnych toto obdobi trvé az 3 tydny.

U nejcastéji se vyskytujiciho plvodce klasovych chorob Fusarium
graminearum existuji dvé formy, teleomorfni stadium Giberella zeae
a anamorfni stadium F. graminearum.

Produktem teleomorfni faze rozmnozovani jsou askospory tvo-
fené v peritéciich. Ta se vy- =
tvareji na jare na infikovanych
zbytcich hostitelskych rostlin.
Po jejich dozrani (asi koncem
kvétna a v prvni poloving Serv- [ER
na) jsou potfebné srazky vetsi |
nez 5 mm, aby doslo k uvolné- &
ni askospor. Tyto askospory &%
jsou primarnim zdrojem infek- |
ce aza 3 — 5 dni po desti se
Sifi vétrem i na pomérné velké
vzdalenosti a infikuji kvetouci klasy ozimé psenice, spory pronikaji
pres prasniky do jednotlivych kvéti. Pylové latky bohaté na Ziviny
podporuji kliceni spor. G. zeae muze pretrvat jako saprofytni hou-
ba i na plevelech anebo v piidé, kde jsou jeji chlamydospory Zivota-
schopné az 16 mésicu.

Anamorfni reprodukei (F. graminearum) jsou makrokonidie, kte-
ré jsou reprodukovany ve sporodo-
chiich na infikovanych klasech a zbyt-
cich rostlin. Tyto jsou rozstfikovany
destém a pusobi sekundarni infekce
klasu, jsou také splachovany na stéb-
la a listy (obdobné je to i u ostatnich
hub rodu Fusarium podilejicich se na
klasovych hnilobach.) Vyznamnym
vychodiskem pro postupné stupnovi-
té sifeni houby na zdravé rostliné az
ke klasu miize byt i napadena baze
stébla. Vedou se diskuze o systémo-
vém proniknuti pivodce stéblem do
klasu. Makrokonidie i askospory jako
e zdroje infekce mohou byt na zbytcich

Fusarium culmorum v klasech psenic
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hostitelskych rostlin na povrchu pudy
aZ tfi roky. Toto je dillezité predevsim
tam, kde se provadi minimalizace pfi
osevnich sledech s vysokym podilem
hostitelskych rostlin.

Ke kontaminaci produktéi mykoto-
xiny mtize dojit v obdobi pted sklizni
a nebo béhem skladovani. Nejvétsi
pozornost je v soucasné dobé véno-
vana tomu, aby produkty nebyly kon-
taminovany béhem vegetace, tedy
pred sklizni. Zde kromé preventivnich
opatteni hraje vyznamnou roli aplika-
ce fungicidd, ktera maze vyskyt fuzarii
znaéné omezit a nasledné snizit i ob-
sah mykotoxinti ve sklizeném zrnu.

R i .- | Fusarium sp. na bazi stébla
Morfologie a identifikace "

Systematika v ramci rodu Fusarium je zalozena na morfologii
makrokonidii, mikrokonidii a chlamydospor, konidiofort, rychlosti
rastu kolonii houby, pigmentace vzdusného mycelia a substratu pfi
kultivaci in vitro.

Houby rodu Fusarium vytvareji dva hlavni typy konidii: makroko-
nidie a mikrokonidie. Makrokonidie jsou srpkovitého tvaru s riiznym
poctem prehradek (0 — 10). Mikrokonidie jsou zpravidla elipsovité
nebo vejcité, vétsinou bez nebo s jednou prehradkou. Tvori se vyhrad-
né ve vzdusném myceliu a jsou znamy pouze u nékterych druhd.

Kromé konidii vytvafi fada druhii také perzistentni Gtvary: chlamy-

. 7 dospory a sklerocia.
Chlamydospory jsou
kulovitého tvaru, tvo-
fi se v myceliu nebo
konidiich jednotlive,
v parech, fetézcich
nebo hroznech, termi-
nalng, laterdlné nebo
interkalarné. Sklero-
cia se vytvareji v my-
Konidie Fusarium culmorum celiu jednotlivé nebo




ve skupinach, jsou zpravidla okrouhlého tvaru a dosahuiji velikosti
vétsinou do jednoho milimetru, vzécné i vice.

Rada druh fuzérii vytvéii také teleomorfni staddium, perithecia
s viecky a askosporami.

Skodlivost

Mykotoxiny, produkty sekundarniho metabolismu fady mikro-
skopickych vlaknitych hub, se vyskytuji v zemédélskych produk-
tech, predevsim obilovinach
(psenice, jecmen, Zito, oves,
tritikale, ryze, kukufice),
olejnatych semenech (mak,
fepka, hofcice, s6jové boby,
slunecnice) a také v potravi-
narskych vyrobcich obsahu-
jicich tyto suroviny.

V obilovinach jsou nej-
zévaznéjsi tfi druhy fuzari-
otoxind — nivalenol (NIV),
deoxynivalenol (DON), T-2
toxin — zejména v psSenici a tritikale, dalsim ddlezitym mykotoxinem
druhti rodu Fusarium je zearalenon (ZEA). Obsah toxinG v je¢meni
a zité je o néco nizsi. Po uspésné infekei klasu se tvofi mykotoxin
DON velmi rychle, v kvétnich ¢astech miize byt stanoven uz ¢tvrty
den, a také se rychle sifi v klasu.

Tyto toxiny zpUsobuiji jak u ¢lovéka, tak u hospodarskych zvitat
mykotoxikdzy, projevujici se zvracenim a dal$imi zazivacimi potizemi.
DON jako hlavni inhibitor proteinové syntézy zptsobuje nejen ztraty

rlstu zvifat, ale zna¢né osla- r' ‘ -
buje obranné funkce orga-
| l-&“

Klicici zrno napadené fuzarii se zbarvuje povlakem
rzového mycelia

nismu. Snizuje chut pFijimat |
krmivo a ovliviiovanim neu-
ropfenasect podminuje ner-
vové poruchy spojené s agre- [
sivitou a kanibalismem.

Napadeni obilovin hou- %
bami rodu Fusarium ma vliv

nejen na ]e“Ch hyglenlckou Silna infekce fuzarii na zrnech ozimé psenice v Pet-
nezavadnost (kontaminace riho misce
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mykotoxiny), ale i na techno-
logickou jakost, napfiklad pse-
nicné mouky; u sladovnického
je¢mene postizeného fuzariézou
muze DON prejit az do vysled-
ného produktu — piva a je po-
kladan za jeden z faktord, které
s velkou pravdépodobnosti zpd-
sobuji spolu se stavelany prepé-
novani (tzv. gushing) piva.

Podle nafizeni komise (ES) ¢.
856/2005 (dFive &466/2001)
je s ucinnosti od 1. 7. 2006 sta-
novena max. hodnota obsahu
DON pro nezpracované obilo- |
viny (kromé psSenice tvrdé, ovsa
a kukufice) 1,25 mg/kg; nezpra-
g vanod psenicl tvrdod avove? Silné napadené klasy ozimé psenice mohou
1,75 mg/kg; mouku (Vcetne obsahovat velké mnozstvi mykotoxinG
kukufi¢né) a téstoviny 0,75 mg/
kg; chleba, susenky a snidanové cerealie 0,5mg/kg; détskou vy-
zivu na bazi cerealii 0,2 mg/kg. Max. hodnoty obsahu zearaleno-
nu jsou pro nezpracované obiloviny (kromé kukufice) 0,1 mg/kg;
mouku (kromé kukufi¢né) 0,075 mg/kg; chleba, téstoviny, susenky,
kuk. susenky a vlocky, snidanové cerealie (s vyjimkou kukufi¢nych)
0,05 mg/kg; détska vyziva na bazi cerealii (s vyjimkou kukufi¢nych)
0,02 mg/kg.

Ochrana

Vyskyt fuzarii (obsah mykotoxint) v obilovinach je ovlivnén mno-
ha faktory. Jsou to predevsim predplodiny (napfiklad kukufice,
obilnina a obilni sméska predstavuji zvysené riziko rozvoje fuzario-
toxinl) a charakter vyvoje pocasi v daném roce, zejména v obdobf
kveteni psenice. Dale zalezi na rezimu obdélavani pidy (minimali-
zace — vys$i vyskyt), odridé (existuje znacny rozdil v citlivosti na fu-
zariézy u jednotlivych odrid psenice), sklizné a uskladnéni obilovin
(vysoka vlhkost a zvysena teplota béhem skladovani mize vést ke
vzniku lozZisek ochratoxinu A produkovaného druhy rodu Aspergillus
a Penicillium).



Ochrana porostu proti fuzari6zam proto spociva ve vice krocich, kte-
ré v kombinaci vedou nasledné ke snizeni vyskytu téchto chorob, a tim
také k dosazeni vysokého vynosu kvalitniho zrna. Ke snizeni ohrozeni
porosti fuzariozami prispiva dodrzovani osevniho postupu, nezvysova-
ni podilu obilnin a kukufice v této rotaci a vhodna volba odrid, které
jsou méné citlivé viiéi fuzariézam (maji vyssi stupen rezistence).

Dale je to zaoravka strnisté a slamy, podpora rozkladu poskliz-
novych zbytkd prihnojenim dusikem, pod-
pora dobrého ristu vyvazenou vyzivou
a ochrana pred poléhanim.

Dilezitd je ochrana rostlin pomoci
vhodnych mofidel a fungicidii obsahuijicich
latky acinné proti fuzariézam (tebuconazo-
le, metconazole, prothioconazole). Uéin-
nost fungicidii je silné variabilni, ovlivnénd
odriidou, agresivitou patogena a podmin-
kami prostredi. Kvalitni fungicidni ochrana
obilnin podstatné napomaha k omezeni
vyskytu fuzariéz a vyskytu toxinti v zrné. Ke
snizeni vyskytu fuzariéz také prispiva osetreni obilnin proti chorobam
pat stébel a listovym chorobam, které omezuje zdroje téchto chorob
pro napadeni klasu. Rozhoduijici je pak kvalitni osetfeni klasu. Aplika-
ce fungicidu musi byt provedena v dobé nejvétsi vnimavosti k infekci,
ve fazi kveteni. Rychly a velmi silny nastup infekce, ktery nastava v pri-
znivych povétrnostnich podminkach, vede k tomu, ze vhodna doba
pro aplikaci je pomérné kratka. Pozdni osetreni klast po odkvétu nenf
mozné kvili dodrzeni ochranné lhiity pro pouzity fungicid.
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