Hnédé hniloba bramboru
- puvodce Ralstonia solanacearum
(Smith)Yabuuchi et al.
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Uvod

V  poslednich deka-
dach 19. stoleti bylo
stale Castéji pozorova-
no v riznych ¢astech
svéta  (jihovychodnfi
Asie, Jizni Amerika,
Japonsko,  Australie
a jih USA) chorobné
vadnuti hospodarsky
vyznamnych  rostlin,
napt. rajcete, brambo-
ru, tabaku, bananovniku, podzemnice olejné a dalsich. Nejprve se
uvazovalo, Ze pGivodcem choroby je houba, pozdéjsi testy vsak uka-
zaly, Ze se jedna o bakterii.

Poprvé popsal plvodce tohoto onemocnéni v roce 1896 zakladatel
fytobakteriologie E. F. Smith jako Bacillus solanacearum na zakladé
izolace bakterie z brambor, rajcete a lilku na jihu USA. Roku 1914
preved| pivodce ochoreni do rodu Pseudomonas.

V roce 1947 Moraes popsal v Portugalsku druh Ralstonia solana-
cearum izolovany z brambor, ktery se lisil okruhem hostitelskych
rostlin (neinfikoval napt. tabak) a také optimalni teplotou ristu 27°C
misto 35-37°C a minimalni ristovou teplotou 8-10°C misto 10°C.
Haywordovy biochemické studie (1964) vedly k rozliseni riiznych
biotypt, zatimco studium okruhu hostiteli vedlo k rozliseni riiznych
ras. Pro evropské podminky ma prakticky vyznam rasa 3, biovar 2
(tzv. bramborovy typ).

R. solanacearum - priznaky v nati brambor

Morfologie

R. solanacearum je gramnegativni
ty¢inka s jednim polarnim bicikem.
Kolonie na kultivaénich médiich jsou
zpocatku hladké, krémové, lesklé,
opaleskuijici, ale stafim hnédnou.
Bakterii je mozné ziskat z infikova-
nych hliz nebo stonkd, vytlacime-li
malou ¢ast bakterialniho slizu na ¢is-
té sklicko. R. solanacearum na SMSA agaru




Zemépisné rozsireni

V Evropé byl prokazan vyskyt bakterie Ralstonia solanacearum rasa
3 v Belgii, Francii, Némecku, Madarsku, Holandsku, Rusku, Srbsku
a Cerné hote, Slovensku, Slovinsku a Velké Britanii. Déle jsou v data-
bazi EPPO PQR (EPPO plant quarantine information retrieval systém)
uvédény jako zemé s vyskytem tyto zemé: v Asii - Bangladés, Cina, In-
die, Indonésie, iran, Japonsko, Libanon, Nepal, Pakistan, Filipiny, Sri
Lanka a Tchaj-wan, v Africe - Burundi, Egypt, Kena, Libye, Reunion,
Jihoafricka republika a Zambie, na americkych kontinentech - Argen-
tina, Bolivie, Brazilie, Kolumbie, Chile, Mexiko, Peru, USA, Uruguay
a Venezuela, ze zemi Oceanie jsou to Austrélie a Papua Nova Guinea.
V Ceské republice na zakladé prizkumu provadéného pracovniky
Statni rostlinolékarské spravy nebyl vyskyt bakterie Ralstonia solana-
cearum zatim prokazan.

Hostitelské rostliny
Bakterie Ralstonia solanace-
arum napada vice nez 200
druhl rostlin véetné pleveld, f
jejichz rozsifeni spadé prede-
vS§im do tropt, kde tato bak- pf
terie zplsobuje znac¢né hos- §
podarské skody zejména na
banénovniku, manioku, pod-
zemnici olejné, kaucukovniku,
baviniku, peprovniku.

V podminkach zapadni Evro-
py jsou hlavnimi hostitelskymi
rostlinami brambor, rajce, lilek
a tabak.

Pozoruhodna je skutecnost, ze
do nedavné doby unikal fakt,
Ze prirozenym hostitelem rasy 3
této bakterie (typicka pro mirné
pasmo) je i pelargonie, u které
se bakterie projevuji vysokou
patogenitou a virulenci. Pfirozenymi hostiteli jsou také plevele Sola-
num dulcamara (lilek potméchut), S. nigrum (lilek ¢erny) a S. cine-
reum. Mezi prirozené hostitele nalezi také Zinnia (ostalka) a pravde-
podobné i Tropaeolum majus (lichofefisnice).
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Pelargonie napadena bakterii R. solanacearum



Biologie

Pivodce hnédé hniloby bramboru se nechova jako jeden bakterialni
druh, ktery ma danou morfologii a okruh hostitelskych rostlin. Jedna
se o komplex variet, které riizni autofi popisuji jako skupiny, rasy, bi-
ovary, biotopy apod..

Podle okruhu hostiteld rozlisuje-
me tfi rasy:

rasa 1 ma Siroky hostitelsky f
okruh a je nalézéna ve vsech tro-
pickych a subtropickych oblas-
tech svéta. Teplotni optimum pro
rozvoj choroby je 35 — 37°C. (na-
pada tabak, rajce, diploidni bana-
nOan’k, fadu IilkOVit};Ch rostlin ale Silné projevy infekce bakterie R. solanacearum
i dalsich plevelnych rostlin). na pelargonii

V mirném pasmu se rasa 1 mize

vyskytovat na rostlinach péstovanych ve sklenicich (Curcuma longa, An-
thurium nebo Epipremnum).

rasa 2 napada triploidni bananovnik,
kde plisobi tzv. Moco chorobu, dale
se s ni muzeme setkat i u rostlin rodu
Heliconia; teplotni optimum je stejné
jako u rasy 1.

rasa 3 je z hlediska hospodarského
pro nas i ostatni evropské staty dule-
Zita, nebot je prizplisobena mirnému
klimatu. Napada predevsim brambor
a rajCe, jeji okruh hostitelli je tzky. Jeji vyskyt byl zaznamenam jak ve
vyssich nadmorskych vyskach, tak i v tropech.

Do rostliny pronika patogen rliznymi poranénimi na stonku a koreni
nebo také priduchy. UvnitF rostliny se potom bakterie $ifi cévnimi
svazky, pficemz intenzivnéjsi vyskyt je pfi vyssich teplotach. Nasle-
duje osidleni vodivého systému, kde bakterie prilnou ke sténé cévy,
nebo ji zcela vyplni. Ucpani cév bakterialnimi burikami je hlavni pri-
¢innou vadnuti, které je nejintenzivnéjsi pii 24 — 27°C.

Vyssi procento napadenti je spojeno s vysokou vlhkosti pidy a desti-
vym pribéhem pocasi béhem vegetace. Plidni vlhkost je dilezitym
faktorem, ktery ovliviiuje mnozeni a prezivani patogena. Mirné ne-
pfiznivé podminky pocasi ovliviuji projev pfiznakd. Tento jev zpu-
sobuje tzv. latentni infekci hliz vypéstovanych v prostifedi méné
vhodném pro rozvoj patogena.

R. solanacearum - vyron slizu ze stonku



PFiznaky napadeni

Na bramboru

— na nadzemni ¢asti: prvnim pfizna-
kem je vadnuti konct listli za horkych
dnii a jejich opétovné napiimeni bé-
hem noci, tato situace se postupné
zhorsuje, az rostlina uz neni schopna
obnovit turgor a hyne. S rozvojem

Bakterialni sliz R. solanacearum na povrchu hlizy

choroby se mohou na stoncich ob-
jevit pruhovité hnédé léze zhruba 2-
3cm nad povrchem pudy. Listy jsou
bronzové zbarvené. PFi profiznuti
nebo zmadcknuti svazkl cévnich do-
chazi k vyronu bélavého slizovitého
bakterialniho exudatu.

Vnéjsi symptomy mohou a nemusi byt patrné v zavislosti na rozvo-
ji choroby. Priznaky |ze zaménit s pfiznaky bakterialni krouzkovitosti
bramboru, ale v pfipadé hnédé hniloby dochazi casto k vyronu bak-
terialniho slizu z ocek v misté pripojeni stolonil k pupeéni casti hlizy.
Casto dochéazi k jevu, ze masa zeminy se prilepi kolem ocek k hlizam.
— na hlizach: na prirezu hlizou mizeme pozorovat hnédnuti a nekro-
zu cévniho prstence véetné nejblizsiho pletiva do vzdélenosti 5 mm
po obou stranach cévnich svazki. Na Fezné plose se v misté svazku
cévnich objevi krémovy slizovity exudat.

Rostliny, jejichz nadzemni organy byly usmrceny bakteriemi hnédé hni-
loby, mohou vytvorit jak zdravé, tak napadené hlizy. Oproti tomu rostliny,
které nevykazuji pfiznaky napadeni, mohou vytvaret i nemocné hlizy.
Na rajceti

Jako prvni byvaji postizeny nejmladsi listy, jejichz vzhled je ochably,
ale jiné priznaky nejsou zatim viditelné. Jsou-li vSak ptihodné pod-
minky pro rozvoj patogena, muize okamzité nasledovat vadnuti celé

Prifez a povrch hliz brambor napade-
nych bakterii R. solanacearum
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rostliny. Jestlize nejsou zcela pfiznivé podminky, rozvoj choroby pro-
biha pomaleji a na stonku se postupné vytvofi nadmérné mnozstvi
adventivnich kofent. Cévni pletiva stonku jsou zahnédla. P¥i pricném
profiznuti stonku jsou patrné kapky bilého az nazloutlého slizu.

Zpusob sifeni

Bakterie se mize sifit jednak v pldé, ve které preziva podle typu
pudy, jejiho zpracovani a teploty od 6 mésict az do 14 let, jednak
zévlahovou prosakujici vodou. V tropech jsou alternativnimi hostiteli
plevele, v nichz je rozvoj choroby pomaly, ¢imz se stavaiji rezervoa-
rem patogena v mezidobi péstovani hlavnich plodin.

Pfirozené Siteni vétsiny ras R. solanacearum je pomalé a omezené. Vyjim-
ku v8ak predstavuje rasa 2, ktera zptisobuje Moco chorobu bananovniku,
kde je znamo, Ze je pfenasena hmyzem a potencial Sifenf je znacny.

Nejvyznamnéjsi zplsob Siteni choroby je pfi prepravé bramborové
sadby a dalsich vegetativnich casti hostitelskych rostlin lodni dopra-
vou. Infekce mize mit latentni podobu (viz vyse), kterou mohou zptso-
bit nepfiznivé podminky pro rozvoj patogena, ¢astecné i rezistentni
odriidy nebo nizka virulence patogena. A pravé latentné infikované
hlizy jsou nejpravdépodobnéjsim zdrojem infekce a prostredkem
k zavleceni této bakterie do novych oblasti.

Skodlivost a rizika dal$iho SiFeni

Ralstonia solanacearum je vaznym patogenem pro fadu druhd rostlin
z celedi Solanaceae, a to jak v tropickych, tak i mirnych oblastech.
Hospodarsky zavazné skody zpiisobil patogen predevsim na bram-
boru, tabaku a rajceti v jihovychodni ¢asti USA, Indonésii, Brazilii,
Kolumbii a jizni Africe. V Peru v povodi Amazonky bylo napadeno
hnédou hnilobou kolem poloviny banédnovnikovych plantazi a pato-
gen se rychle siFil dal. V Indii dochazi nékdy k totalnimu zni¢eni po-
rostd rajcat. Rozsahlé ztraty na vynosech brambor byly publikovany
v 16tech1951-1953 7 Recka.



Na Gzemi Ceské republiky dosud vyskyt zjistén nebyl, ale vzhledem
k rozsifeni rasy 3 v okolnich zemich, kde je klima i vyraznéji chlad-
néjSi nez u nas, je tieba, aby i této chorobé vénovali bramborafi
a predevsim rostlinolékafri zvysenou pozornost.

Ochrana

Ochrana proti vadnuti, plisobeném pivodcem hnédé hnilobou, je vel-
mi obtizna. Chemickou ochranu nelze témér aplikovat, nebot pidn{
fumiganty vykazuji slaby nebo Zadny Gcinek a antibiotika (streptomy-
cin, ampicilin, tetracyklin a penicilin) jsou téméf netcinna a v CR za-
kézana. Nedoporucuje se krajeni hliz sadbovych brambor, nebot pri
krajeni hliz se vyskyt choroby mulze zvysit az 2,5x a vynosové ztraty
mohou byt vice jak 40 %. Vhodna je rotace plodin, pfi které se po 5-7
let vynechaji nachylné rostliny. Také hnojeni, které upravi pH pudy,
muize vyskyt choroby omezit, prezivani bakterie je zmensovano vyso-
kym pH (kolem 8) a nizkym pH (kolem 4) ptidy. Choroba se $ifi v pi-
dach piscitych, jilovitych a raselinnych, ale nikdy v ptidach slinovitych.

Fytokaranténni opatreni

Pdvodce hnédé hniloby bramboru bakterie Ralstonia solanacearum je
Skodlivy organismus, ktery je zakazano podle zékona ¢. 326/2004 Sb.,
o rostlinolékarské péci a o zméné nékterych souvisejicich zakond, ve
znéni pozdgjsich predpist, zavlékat a rozsifovat na Gzemi Evropskych
Spolecenstvi. Pracovnici Statni rostlinolékarské spravy (SRS) kazdo-
roéné provadeji za Gcelem zjisténi vyskytu tohoto skodlivého organis-
mu cileny prizkum, ktery se skladé z vizualnich kontrol porostii hos-
titelskych rostlin nebo hliz bramboru a dGredniho odbéru vzorki hliz
bramboru, vzorkii z vodnich zdroji uréenych k zavlaze hostitelskych
rostlin, vzorkd z odpadnich vod z podniki zpracovavajicich brambory,
které jsou nasledné pomoci laboratornich metod testovany na pritom-
nost ptivodce hnédé hniloby.

Podezieni z vyskytu tohoto patogena nebo jeho potvrzeny vyskyt
je kazdy povinen dle
vySe uvedeného zakona
ohlasit SRS bud pfimo
nebo prostrednictvim
obecnich uradd.

)iz pfi zjisténi podezreni
z vyskytu plvodce hné- |
dé hniloby je nezbytné |2
nutné stanovit UCINNA Test patogenity na rajéeti - zleva:
Opati‘enf, kterd by méla pozitivni kontrola, negaticni kontrola a vzorek
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zajistit eradikaci patogena ¢i zabranit jeho dalsimu Sifeni, kdy prv-
nim krokem je zakaz presunu vsech partii podezielych ze zamoreni
pivodcem hnédé hniloby, nebo je tento presun povolen pouze pod
dohledem SRS. V piipadé potvrzeni vyskytu pak na zékladé odbor-
ného Setfeni zaméreného na zjisténi rozsahu zamoreni, pravdépo-
dobného zamoreni a prvotniho zdroje nakazy SRS nafizuje, v souladu
s ustanovenimi vyhlasky ¢. 331/2004 Sb., o opatfenich k zabezpece-
ni ochrany proti zavlékéni a Siteni pivodce bakterialni krouzkovitosti
bramboru a pdvodce bakterialni hnédé hniloby dalsi mimoradna rost-
linolékarska opatreni. Zékladem
téchto opateni je, ze partie hos-
titelskych rostlin oznacené za za-
morené a pravdépodobné zamo-
fené nesméji byt sazeny a musi
s nimi byt naloZeno tak, aby bylo
zajisténo, Ze nehrozi riziko rozsi-
feni plivodce hnédé hniloby. Dale
vSechna zafizeni, stroje, dopravni
prostredky, sklady a veskeré jiné objekty vcetné obalového materialu,
oznacené jako zamorené nebo pravdépodobné zamorené, které pri-
$ly do styku s vyse uvedenymi rostlinami, se museji pomoci vhodnych
metod stanovenych vyhlaskou podrobit ocisté a dezinfekci. Soucasti
opatreni je zéroven i vymezeni karanténniho tGzemi ¢i bezpecnostni
z6ny, kde museji byt po stanovenou dobu provadéna dalsi opatreni
(zékaz péstovani hostitelskych rostlin na zamofeném pozemku, zékaz
provadéni umélé zavlahy na ohrozenych pozemcich, povinna ocista
a dezinfekce vsech stroji a skladovacich zafizeni, pouzivanych pfi
péstovani bramboru nebo rajcete ad.).

Autofi: RNDr. Véra Humpolickovd, Statni rostlinolékarska sprava
Havlickav Brod
Ing. Miloslava Taborska, Statni rostlinolékarska sprava Praha

Foto: Crop diseases compendium (CABI); Véra Humpolickova
Central Science Laboratory York (UK)

Vydalo:
Ministerstvo zemédélstvi
ve spolupréci se Statni rostlinolékarskou spravou
Tésnov 17, 117 05 Praha 1, Tel.: 221 811 111, fax 224 810 478
www.mze.cz, e-mail: info@mze.cz,
www.srs.cz, e-mail: sekretariat@srs.cz

Praha, ¢ervenec 2007



