Nebezpe&né sypavly
na borovicich

Mycosphaerella pini E. Rostrup
Mycosphaerella dearnessii M. E. Barr
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Uvod

Sypavky patfi k pomérné cas-
tym chorobam borovice. Mezi
jejich plvodce patii také druhy
Mycosphaerella pini a Mycosphae-
rella dearnessii, které podléhaji ve
¢lenskych statech Evropské unie
fytokaranténnim omezenim.

Mycosphaerella  pini  (syn.
Scirhia pini Funk et A. K. Parker)
je plivodcem tzv. Cervené sypavky
borovic. Ziejmé poprvé ji platné
popsal Saccardo v roce 1920 jako
Actinothyrium marginatum po mik-
roskopickém studiu jehlic borovice
Pinus ponderosa napadenych touto
chorobou a sbiranych v USA. Ze Se-
verni Ameriky a z horskych oblasti
Stredni Ameriky, kde je tato houba
ziejmé puvodni, byla zavlecena in-
fikovanymi sazenicemi (predevsim
borovice Pinus radiata) do Austrélie a na Novy Zéland, déle do Afriky
a postupné i na vechny dalsi kontinenty a stala se mimo areél svého
ptvodniho rozsifeni vaznym houbovym skidcem borovic.

Mycosphaerella dearnessii (syn. Scirhia acicola (Dearness) Sig-
gers) pochazi také z amerického kontinentu, odkud se rozsifila do
ostatnich kontinentd. Prvni zpravy o vyskytu v EPPO regionu jsou od
roku 1978.

M.pini - plodnice imperfektniho stadia
oznacovana jako acervuli

Taxonomické zarazeni
Rise: Fungi, kmen Ascomycota, tfida Ascomycetes, rad Dothidi-
ales

Zemépisné rozsireni

Mycosphaerella pini se vyskytuje na americkém kontinenté ve
statech Kanada a USA, kde je hojné rozsitena. V Evropé jsou vy-
skyty hldgeny ve vétsing statli (Bulharsko, Ceska republika, Dénsko,
Francie, Italie, Madarsko, Némecko, Polsko, Portugalsko, Rakousko,
Recko, Slovensko, Spanélsko, Svycarsko, Velké Briténie). Vyskytuje
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se i v Asii (Cfna, Indie, Japonsko, Korea, Pakistan) a v Africe ( Kena,
Severni Afrika).

Mycosphaerella dearnessii se také vyskytuje v Kanadé a v USA
a dale v Mexiku, z evropskych zemi je to napf. Rakousko, Francie,
Némecko, ltélie, évycarsko a dalsi. Z asijského kontinentu je hlasen
vyskyt v Cing.

Vyskyt v Ceské republice

Poprvé byla Mycosphaerella pini
na nasem Uzemi zjisténa na borovi-
cich importovanych z Madarska
v roce 1999, ve volné prirodé pak
v roce 2000. Koncem kvétna 1999
byla zaznamenana sypavka Mycos-
phaerella pini na Pinus nigra Arnold,
pochéazejici z jedné dodavky z Ma- S
darska. Determinace byla potvrzena :
diagnostickou i referenéni laborato-
fi Statni rostlinolékarské spravy CR.
V literatufe popisované symptomy
nebyly vyrazné, na starych jehlicich
vsak byly jednotlivé vytvoreny acervu-
li s typickymi ¢lankovanymi konidie-
mi. Celd dodavka byla dohledana
a zlikvidovana. Od prvniho vyskytu v roce 1999 se houbovy patogen
Mycosphaerella pini rozsifil témeér po celém Gzemf CR.

V dubnu 2000 byl na borovici ¢erné, opét plivodem z Madarska,
diagnostikovan houbovy patogen Mycosphaerella dearnessii. Na bo-
rovicich byly jednotlivé vyvinuty typické symptomy, jako jsou odum-
relé konce jehlic a pricné
hnédé skvrny na jehlicich se
Zlutavymi lemy. Na odum-
& relém pletivu starych jehlic
byly nalezeny acervuli. Za-
silka byla také zlikvidovana.
1 Dalsi vyskyt tohoto houbo-
vého patogena na dzemi CR
J nebyl pres provadény pra-
zkum zaznamenan.

M.pini na vetvicce Pinus nigra
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Hostitelské rostliny

Mezi hlavni hostite- |
le obou druhti patii rod |'%
Pinus, u sypavky Mycos-
phaerella pini je to pre-
dev§im borovice ¢erna
(Pinus nigra), a to na plan-
tazich vanocnich strom-
kéi, v intravilanech obci,
pfipadné ve vysadbéach
na rekultivovanych plo-
chach. Dale je to boro- &5
vice kle¢ (Pinus mugo), [&
borovice pokroucena (Pi-
nus contorta), borovice
rumelskd (Pinus peuce).
Vyskyt sypavky Mycos-
phaerella pini na borovici
lesni (Pinus sylvestris) byl f
potvrzen na Gzemi Ceské [&
republiky teprve v roce
2002 a nadéle je na tom-
to druhu borovice v CR vyskyt zjistovan spiSe ojedinéle, prestoZe je
v zahrani¢i borovice lesni bézné uvadéna jako hostitelsky druh. Jako
mozny hostitel sypavky Mycosphaerella pini je uvadén i modfin opa-
davy (Larix decidua) a smrk (Picea abies). ]sou vsak napadéany pou-
ze ve vyjimecnych pfipadech. Alarmuijici je nalez patogena ve vyssich
polohach (do 1600 m), kde borovice kle¢ ma velky vyznam z hle-
diska udrzeni ptidnf stability. Kromé& borovic byla v Ceské republice
Mycosphaerella pini zjisténa na smrku pichlavém (Picea pungens)
a smrku ztepilém (Picea abies) v tésném sousedstvi infikovanych
borovic ¢ernych (Pinus nigra).

Mezi hlavni hostitelské druhy sypavky Mycosphaerella dearnessii
se uvadi borovice P. contorta, P. halepensis, P. muricata, P. palust-
ris, P. pinaster, P. pinea, P. strobus, P. sylvestris a dalsi. Nékteré dru-
hy jako P. banksiana se ukazaly byt vysoce rezistentni, oproti tomu
¢astecna infekce byla zaznamenana u Picea glauca, ktera byla vysta-
vena umélé inokulaci velkym mnozstvim spor.




Biologie

pini nejvice tvofi od poloviny kvétna
a jsou uvolnovany za vlhkého a teplé-
ho pocasi. Za hlavni infekéni periodu je
povazovano obdobi od doby, kdy rasici g
jehlice dosdhnou zhruba poloviny své
délky, az po jejich vyzrani. V CR je to
obdobi zhruba od poloviny kvétna az P siing infekci M.pini dochézi k od-
do pocétku ervence. Infekce pronikd umirani koncii jehlic, na kterjch se
do rostlin skrze priduchy. Doba inku- frofaceral

bace je odlisnd podle mistnich podminek. Zatimco v podminkéach
subtropd muze byt tato doba 6 tydn(, v evropskych podminkach
trva inkubace 4 — 6 mésici. Pro infekci je pfiznivé vlhké pocasi.
Siveni sypavky také napoméhaiji klimatické extrémy. Zvyseny vyskyt
poskozeni |ze oc¢ekévat v prehoustlych, malo vzdusnych porostech
do 20 — 30 let, péstovanych na nevhodnych stanovistich. U sypav-
ky Mycosphaerella pini jsou konidie produkovany v bilé nebo svétle
rGzové slizovité mase béhem slabych
desti nebo v mlznych podminkach.
Po uvolnéni kli¢i ve volné vodé mezi 8
— 25 °C s optimem 18 °C.

Acervuli u sypavky Mycosphaerel-
la dearnessii se objevuji a dozravaji
koncem srpna a prestoze jsou konidie
uvolnovany v zafi, infekce je omezena
(pravdépodobné zde pusobi pfirozena
odolnost jehli¢i). Vyvojovy cyklus cho-
roby se obnovuje v nésledujicim lété, kdy prezimujici rozmnozovaci
organy zac¢nou okamzité uvolnovat konidie, jakmile se zvysi srazky
a teplota. Acervuli a stromata se vyvijeji a zraji i na spadaném jehlici
a tvori tak duilezity zdroj mezisezénniho prezivani.

Okolo acervuli M.pini se tvofi typicky
cerveny prouzek

Zpusob siFeni

Ve vlhkych podminkach jsou konidie vylu€ovany z acervuli a jsou
rozptylovany pomoci destovych kapek, coz je hlavni zpisob sifeni
ze stromu na strom. Rychlé rozsiteni M. pini mezi kontinenty bylo
vysledkem presunu Zivych rostlin nebo kontaminovaného skolkar-
ského materialu prostrednictvim ¢lovéka. Rozsifeni mezi kontinenty
je mozné i v zasilkach osiva, kontaminovanymi zbytky jehlic.
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Priznaky napadeni
Mpycosphaerella pini infikuje

jehlice rtznych druhi borovic, :I'
proto jsou pfiznaky napadeni
na jednotlivych druzich borovic
dost variabilni. Napadenf se zpr-
vu projevuje barevnymi skvrnami

v mistech infekce (od Zlutavych
ar ilutohnédjch skvrn ve vrchol- Prvni ptiznaky M.pini na borovici Pinus cembra
ném léte, které postupné rezavi
az hnédnou) az po odumirani
konctl silné napadenych jehlic.
Zrezivéni jehlic spodni casti ko-
runy je nejnapadnéjsi v priibéhu
dubna az éervna. V této dobé
je mozno nalézt na lonskych
a predlonskych jehlicich brada-
vicnaté dtvary, pod kterymi se
vytvaii plodnice imperfektniho
stadia oznacovana jako acervuli,
nadzvedavajici pokozku, ze které
se uvolnuji prehradkované koni- §
die. Charakteristickd je tvorba
c¢ervenych pricnych prouzkd (hy-
fami houby v napadeném jehlici
se produkuje fytotoxin dothis- Typické skvrny zpusobené houbou M.dearnes-
tromin). sii na jehlicich borovice lesni Pinus sylvestris

U sypavky Mycosphaerella dearnessii se pfiznaky objevuji na
starsich jehlicich ve formé Zlutych, pryskyfici prosycenych skvrn asi
3mm v priméru. Pozdéji se tyto skvrny zbarvuji do tmavohnéda ve
stfedu a jsou ohranic¢ené napadnym zlutooranzovym lemem. Pozdéji
léze splyvaji a jehlice usychaji typickym zpiisobem, kdy cela jehlice
zhnédne a predcasné opadne v obdobi pozdniho podzimu az ¢as-
né zimy. V mélo napadenych lesnich kulturach shazuji stromy pou-
ze dvou a7 tfileté jehlice, ale jak se intenzita napadeni zvySuje, byva
shazovéno letosni jehlici. Opakuje-li se toto napadeni po nékolik let,
mohou odumirat jak vétve, tak i cely strom. Pfiznaky mohou byt za-
ménény s piiznaky plsobenymi jinymi patogeny jehlic véetné M. pini
a nékterymi sypavkami rodu Lophodermium a Ploioderma. Definitiv-
né Ize potvrdit vyskyt choroby pouze, pokud jsou zralé konidie.



Morfologie
Acervuli sypavky Mycosphae-
rella pini jsou zpocatku bilé, |
subepidermalni, postupné se vy-
nofuji na povrch. Jsou ¢erné, stro-
matické, barnkovité nebo tobolko-
vité, ve velikosti proménlivé. |
Konidie jsou hyalinni, hladké, ten-
kosténné s jednou az péti (nebo
sedmi) prehradkami, kratce kyjo-
vité aZ dlouze vlaknité. Velikost je —
(8-)10 — 32 x (-40)x 1,8 =3 um, |
s oblym vrcholem a utatou bazi. =
Mycosphaerella dearnessii ma
acervuli olivové az tmavé zelené
barvy, subepidermalni, pronikajici
povrchem, stromatické, eliptické
az prodlouzené, usporddané pa-
ralelné s delsi osou jehlic. Veli- kgnidic Mpini mer 8- 32 x 2 - 3 m
kost je 200 — 600 (750) x 8 — 120
um, oteviraji se podélnou stérbinou. Konidie jsou velmi variabilniho
tvaru, subhyalinni az tmavé hnédé, jezaté az bradavi¢naté nebo hr-
bolkovité, silnosténné, rovné az zakfivené a maiji jednu az pét pre-
hradek. Jsou fusiformni az cylindrické, (10) 12 — 45 (-55) x 2 - 4,5
um, s oblym vrcholem a utatou bazi.

Detailni zabér acervuli M.pini

Ochrana a fytokaranténni opatfeni

Plvodce cervené sypavky borovic Mycosphaerella pini i Mycos-
phaerella dearnessii jsou skodlivé organismy, které je zakézéno
podle platnych rostlinolékarskych predpisti zavlékat a rozsitovat
na tzemi Ceské republiky na rostlindch borovice. Pracovnici Statni
rostlinolékarské spravy (SRS) kazdoro¢né provadi cilené priizkumy
vyskytu téchto sypavek.

Jakékoliv podezieni z vyskytu téchto skodlivych organisml nebo
jejich potvrzeny vyskyt je kazdy povinen ohléasit SRS bud pfimo,
nebo prostrednictvim obecnich tradd.

Pri potvrzeni vyskytu cervené sypavky borovic v lesnich a okras-
nych skolkach nebo v jejich bezprostrednim okoli je nezbytné nutné
pristoupit k G¢innym opatienim, ktera zabranuji moznosti Siteni cho-
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roby. K opatfenim ve Skolkach patii mimo jiné zni¢eni napadenych
rostlin. Déle je v souc¢asné dobé nafizovano, Ze vsechny ostatni rost-
liny borovice ze zamorené skolky nesmi byt opatfeny rostlinolékar-
skym pasem a nesmi byt uvadény do obéhu napf. k zalesnovani, az
do doby, kdy v této skolce nebudou zjistény zadné priznaky vyskytu
¢ervené sypavky v pribéhu celého ukonceného vegetacniho obdobi.
To muze pro skolku znamenat znehodnoceni veskeré produkce sa-
zenic borovice. Proto je v zajmu lesnich skolkari eliminovat ze skolky
a jejiho okoli druhy borovic silné nachylne k Cervené sypavce
K chemické ochrané se smi [B

pouzit pouze pripravky uvedené
v Seznamu registrovanych pfi-
pravkii na ochranu rostlin pro
dany rok. Osetreni proti cervené
sypavce borovic se v nasich kli-
matickych podminkach prova-
di od poloviny kvétna do pilky
srpna, pfi pravidelném intervalu
10 — 14 dni. Postfiky je nutné
zasadhnout jak ohrozené jehlice,
tak opadané jehli¢i pod stromy hostitelskych drevin. Vyse uvedené
postupy jsou vhodné jak k osetfeni hostitelskych dfevin nachylnych
k cervené sypavce borovic, tak i k preventivnimu osetrovani ve skol-
kach. Jako u fady jinych houbovych patogend jsou i v pfipadé ochra-
ny pred ervenou sypavkou borovic tcelna odpovidajici preventivni
ochranna opattenti, tzn. pfedevsim odolny a zdravy sadebni material.

Pocatecni infekce M. dearnessii na jehlicich
Pinus nigra
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